
 یاد آوری نکات مهم جلسه اول:

و لام را با انگشت خود لمس نکنید و مواظب یاشی دو سطح لامل اغشته به نمونه لام  حهنگام درست کردن نمونه هردوسط -1

 پذبر نخواهد بود.نشود که در این صورت مطالعه نمونه و فوکوس کردن بر روی نکته خاصی امکان 

مقدار اب را بیش از اندازه کم و یا بیش از اندازه زیاد نکنید. در صورت زیاد بودن اب قطعال نمونه در اب شناور گشته و  -2

مکان ثابتب برای مطالعه نخواهند داشت. در صورت کم بودن اب، قطعات برروی هم قرار گرفته ) روی هم انبار می 

 فراهم نمی سازند. شوند(  و امکان عبور نور و مشاهد و تفکیک را 
میزان نمونه نیز باید مناسب باشد تا اولا تمام قطعات مورد جستجو مشاهده شوند و در ثانی از انباشته شدن قطعات برروی  -3

 هم جلوگیری شود.

 .برای دیدن مشخصات قطعات حتما نور را تغییر داده و عمق میدان را با میکرومتر کم و زیاد کنید -4
 ریک با هاله روشن در زمینه خاکستری مشخص می شود .ناف به صورت یک نقطه تا -5

 

 :اما به کمک گرانول های نشاسته شناسایی می شوند پودرهایی که علاوه بر نشاسته دارای قطعات دیگر نیز هستند

 پودر زنجبیل:

 

 

 

تهیه می شود. این  .Zingiberaceaeاز خانواده   Zingiber officinalisاز ریزوم های گیاه  gingerپودر زنجفیل یا زنجبیل یا 

ریزومها پس از برداشت شسته شده و به دوفرم پوست کنده ) زنجفیل سفید( و یا با پوست ) زنجفیل خاکستری( خشک و به با زار 

 د. این پودر به رنگ زرد روشن یا کرمی با بوی معطر نافذ و خوش ایند است و مزه تند و گزنده و ویژه ای دار عرضه می شوند. 

 : منشا نام زنجبیل چیست؟1تمرین

 : منشا رویشی زنجبیل چه مکانی است؟ 2تمرین

 : مشخصات

به فرم ساده ، نسبتا بزرگ، مسطح، تخم مرغی یا مستطیلی کشیده و یا  :گرانول های فراوان نشاسته  -1

بیضوی با یک ناف نقطه ای بسیار کوچک در قسمت باریک گرانول و خطوط عرضی بسیار بسیار ظریف) 

توجه کنید خطوط مثل نشاسته سیب زمینی متحدالمرکز نیستند و از یک دیواره به دیواره دیگر کشیده شده 

و تغییر مداوم نور و عمق میدان  44حال دیدنشان نیز مشکل است و باید با درشت نمایی اند. در عین 



بررسی شوند و در تعداد محدودی از گرانول ها این خطوط دیده می شوند(. ندرتا ممکن است گرانول مرکب 

 ذره نشاسته دیده شود. 2حاوی 

شکسته، گاهی پیوسته به اوندهای مخطط؛  فیبر: معمولا به صورت گروهی و گاهی به صورت مجزا ، کامل یا -2

کاملا بزرگ و یکی از دیواره های سلولی غالبا دندانه دار. دیواره ها نازک و دارای منافذ یا سوراخ های 

 متعدد .

قطعات فیبر، و گاهی همراه  پیوسته با  وآوندها: معمولا به صورت اوند مخطط، به صورت گروههای کوچک  -3

دیواره نازک و محتوی رنگدانه قهوه ای تیره. گاهی اوندهای کوچکتری نیز به شکل با سلولهای دارای 

 مارپیچی یا فنر نیز مشاهده می شود.

قطعات فراوان سلول های پارانشیمی:  دیواره سلولی نازک و غالبا موج دار یا چین و چروک دار، گرد تا تخم  -4

ا مواد الئورزینی پر می شود و فضاهای بین مرغی شکل، داخل این سلولها از گرانول های نشاسته و ی

 سلولی خیلی کم است.

سلول های اولئورزینی،: به رنگ زرد روشن تا لیمویی تخم مرغی شکل تا گرد، به صورت منفرد و گاهی به  -5

( هستند characteristicصورت گروههای کوچک واقع در قطعات پارانشیمی. سلول های پارانشیمی ویژه ) 

 . در زیر میکروسکوپ معمولا به شکل قطره روغن و کاملا ترانسپرنت هستند.ی بالایی دارندو ارزش شناسای

: سلول های چند وجهی با دیواره نسبتا ضخیم، بسته به نوع عمل اوری قطعاتی از سلول های چوب پنبه -6

  ریزوم ممکن است قابل مشاهده باشند یا دیده نشوند.

 

 نشاسته زنجبیل

 

 

 

 

 

 

 پودر زنجبیل : 

 ذرات نشاسته -2فیبر ؛  -1: 14با درشت نمایی 

 



 



 

 



 



 

 

 



 پودر زرد چوبه:

 

 تهیه می شود.  Zingiberaceaeاز خانواده  Curcuma longaاز  ریزوه های گیاه  turmericپودر زرد چوبه یا 

با  (، تا زرد آجری و یا زرد مایل به قهوه ای ) بسته به مکان رویش و نحوه عمل آوری طلاییاین پودر به رنگ زرد 

. در پودر این گیاه ویژگی های زیر به کمک باشدیمبوی معطر و خوش ایند و طعم تلخ ) گزنده و تند نیست(  

 میکروسکوپ قابل مشاهده است:

دارای دیواره های نازک و ولها گرد تا بیضوی تعداد  فراوانی از گروههای سلول های پارانشیمی. این سل -1

گرانول های ژلاتینی شده نشاسته به همراه مواد زرد روشن و تعداد زیادی از انها با کمی نامنظم اند که ا

محلول در اب ) کورکومین( پرشده اند. این سلول ها در زیر میکروسکوپ به شکل دان دان و و پر شده از 

. اگر محتویات درون سلول ها خارج شوند در ان صورت می  د دیده می شوندمحتویات متراکم و برنگ زر

 تعدادشان زیاد و اختصاصی هستندتوان شکل سلول  و حالت دیواره سلولی را مشاهده نمود. 

ای روشن با سلول های چند وجهی  دارای  ، به رنگ قهوه ( Cork) تعداد تقریبا فراوانی از قطعات چوب پنبه -2

و بزرگ دیده می شوند. قطعات چوب پنبه در منظره دیواره نازک که در منظره سطحی به شکل چندوجهی 

 لایه سلولی هستند. 5تا  2جانبی حاوی 

با دیواره صاف، چند وجهی تا کشیده، دیواره های سلولی   قطعات اپی درمی، شامل لایه های از سلولهای -3

هی انکدی ضخیم و منفذ دارند. خیلی بندرت سلول های روزنه و جای زخم مربوط به کرک محافظ در این گا

قطعه مشاهده می شود. گاهی نیز ممکن است کرک محافظ چسبیده به قطعه اپی درمی دیده شود. ) توجه: 

  دی هم ندارد(.. و ارزش تشخیصی زیاقابل تشخیص نیست واضح نبوده و به راحتی قطعهاپی درمی  چندان

، این قطعات چندان زیاد نیستند اما کاملا قابل تشخیص و متمایز ( Covering trichomes) کرک های محافظ -4

کننده هستند. این کرک ها تک سلولی، کشیده و مخروطی با دیواره های نسبتا ضخیم و دارای  خطوط رنگ 

 پریده اند.   



، با ناف نقطه ای غیر مرکزی ، ، شفافی تا مستطیلی کشیدهساده، مسطح، تخم مرغ گرانول های نشاسته،   -5

گاهی دارای چند خط عرضی کم رنگ اند. بخش عمده نشاسته ها ژلاتینی شده و توده های تقریبا گرد و 

 گاهی ممکن است ذرات نشاسته هم زرد شوند.زرد رنگ را بوجود اورده اند.  وخمیری با منظره دان دان 

زیاد  پراکنده در میدان. به دلیل اینکه پودر حتوی کرکومین محلول در اب است، اغلب الئورزین ، به تعداد  -6

 قطعات رنگ زرد بخود میگیرند  و به این علت شناسایی الئورزین از سلول های پارانشیمی سخت است.

 

 

 

 به: وپودر زردچ

 . که با کورکومین رنگ شده اندلاتینه نشاسته ژگرانول های  -2گرانول نشاسته  -1



 



 

 



 

 

 کرک های محافظ                                              توده های ژلاتینه نشاسته

 

 

 سلول ها پارانشیمی همراه با سلول های اولئورزینی                   لایه منظم چوب پنبه به همراه سلل های اولئورزینی

  


